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| - ESPECIFICAGOES TECNICAS - PERFURAGAO E INSTALAGAO
DE POCOS TUBULARES PROFUNDOS

INTRODUGAO:

As especificagdes a seguir estabelecem diretrizes de ordem técnica e
orientacdes de anteprojeto, visam fornecer subsidios capazes de orientar a
execucao das obras e servigos inerentes ao objeto do Projeto, em consonancia
com as normas estabelecidas.

NORMAS TECNICAS E OUTRAS DISPOSIGOES:

As obras e servigos a serem realizados deverao seguir os dispostos nas
normas técnicas da ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas: NB 588 -
NBR 12.212 — Projeto de Pogo para Captagdo de Aguas Subterraneas e NB 1290
- NBR 12.244 — Construcdo de Pogo para Captacdo de Aguas Subterraneas, as
disposicdes estabelecidas nestas especificagdes, projeto basico e seus anexos e
instrucdes que venha a receber da Contratante nos casos especificos, bem como
da utilizacdo da melhor técnica consagrada por uso.

A carga, o transporte e a descarga dos materiais e equipamentos se
fardo de acordo com os critérios basicos de seguranca.

O controle da execugéo sera exercido através da observancia as regras
basicas de segurangca e as determinagbes do projeto no que se refere ao
dimensionamento dos equipamentos e materiais.

A Contratada devera dispor, na obra, de maquinas perfuratrizes e de
equipamentos em quantidade, qualidade e capacidade suficientes para
assegurar a execugao dos trabalhos, sem paralisagdo ou atrasos decorrentes de
sua falta.

Qualquer substituicdo de maquina, ferramenta ou acessorio indispensavel
para execugao do programa construtivo dos pogos e suas instalagdes, devera
ocorrer por conta e risco da Contratada, ndo lhe cabendo direito a pagamento
ou prorrogacgdes de prazo por esse servigo. Devendo ainda esses equipamentos
ter no minimo as mesmas condi¢cdes de uso quanto a qualidade e capacidade
técnicas, assegurando assim a execugao dos trabalhos, sem paralisagdo ou
atrasos.

A Contratada devera dispor de funcionarios devidamente treinados e com
habilitacdo para realizagdo dos trabalhos contratados, e estes devem ser
supervisionados por encarregado de comprovada experiéncia.

A Contratada obrigatoriamente devera manter em regime de supervisao
geral da obra e durante todo o periodo de sua execug&o, no minimo 01 (um)
Gedlogo ou Engenheiro de Minas (locagao e perfuracdo de pogos) e 01 (um)
Engenheiro Civil (obras civis e instalagdes), com experiéncia comprovada em



execucdo de obras com caracteristicas similares, profissionais estes, que
devem estar aptos a receber e/ou atender a quaisquer instrugcées ou
comunicacdes da Contratante.

A contratada nao podera transferir a terceiros, qualquer parcela de
trabalhos a realizar sem autorizacdo da Contratante. E em casos de
autorizacdo, nao exime a Contratada das obrigagbes assumidas perante a
Contratante, definidas no Edital e Legislagcao pertinente.

A Contratada devera dispor de todas permissdes e certificados requeridos
por Lei, inclusive a Anotacao de Responsabilidade Técnica fornecida pelo CREA
para inicio da execugao das obras.

A recepcédo de obras, fornecimento ou servigos, somente poderéo se
efetivar apos terem sido atendidas as especificagdes, inclusive a execucido de
testes de recepcao, se for o caso e exame e aprovacao pela fiscalizagao.

Os materiais, produtos ou servicos deverdo ser executados ou fornecidos
quando nao especificados, de acordo com as recomendacdes dos fabricantes e
pelas normas, métodos e ensaios técnicos disponiveis e de uso ja consagrado
pela Engenharia.

O prazo para execugao das obras e servigos € de 180 (cento e oitenta) dias
corridos, e de 270 (duzentos e setenta) dias corridos de vigéncia contratual. Os
prazos se iniciam a contar da data da expedicdo da Ordem de Servigos.

OBJETO:

Perfuragao e Instalacdo de pocos tubulares profundos para prospeccao de
agua subterrdnea em areas de rochas cristalinas e sedimentares em municipios
gue se encontram no semiarido paraibano.

LOCAGAO DO POCO

O pocgo sera locado de acordo com as condicbes geologicas e hidro
geoldgicas locais, visando o melhor aproveitamento dos aquiferos subterraneos.

Este servigco é iniciado com a visita a area e determinacdo dos locais dos
pocos a serem perfurados, levando-se em consideracao dentre outras, estudos e
documentos ou levantamentos realizados, interpretacbes foto geoldgica, as
condicdes do ambiente, as fontes de poluicdo a distdncia do nucleo habitacional,
acesso etc., e somente podera ser realizada por profissional devidamente
autorizado pelo CREA, o qual devera ser gedlogo ou engenheiro de minas.

As locagbes deverao ser registradas por meio de coordenadas geograficas e
identificadas nas fichas e relatérios dos pocgos.

PERFURAGAO DE POGO TUBULAR EM CRISTALINO



As obras e servicos serdo executados, pela Contratada, nos locais
previamente definidos quando da locagdo do pogo, segundo as especificagcdes
adotadas e sob orientacao da Fiscalizacdo a ser constituida pela Contratante, a
qual tera poderes técnicos de representar a contratante durante todo o
desenvolvimento dos servigos.

A Contratada devera dispor, no minimo de 01 (um) grupo de equipamentos
rotopneumaticos, acessorios, ferramental, veiculos de apoio, bem como de
estoque minimo de materiais para o perfeito cumprimento do objeto dentro do
cronograma estabelecido.

PROFUNDIDADE ESTIMADA:

60 metros de profundidade, podendo variar para mais ou para menos em
funcdo dos aquiferos atravessados.

METODO DE PERFURACAO:

Roto pneumatico, com utilizacdo de Perfuratriz e Compressor de Ar
compativel.

DIAMETRO DE PERFURAGAO:

O didametro de perfuragcdo sera de 8" (oito polegadas) no manto de
intemperismo e de 6” (seis polegadas) na rocha sa.

Estima-se em 8 (oito) metros, em média, tal perfuragdo em 8" (oito
polegadas), quando entdo se segue em 6” (seis polegadas) até a profundidade
final estimada.

Sera permitida a paralisacdo antecipada da perfuragdo antes da
profundidade final estimada quando ocorrerem problemas técnicos que sugiram
tal paralisagéo, tais como:

Zona superfraturada, a qual coloca em risco a continuag¢ao da perfuracao,
porque pode haver desmoronamentos e consequentemente aprisionamentos de
ferramentais da coluna de perfuragao ou, até mesmo, em situagdes ocasionais,
perda total do poco;

Zonas de fraturas secas abaixo de zonas de fraturas saturadas, observadas
pela diminuicdo temporaria da vazao vertedora, o que pode sugerir a perda do
poco por motivos de transferéncia da agua das fraturas superiores para as
inferiores vazias (é claro que nédo devera haver tal paralisagdo tao logo se atinja
uma fratura seca. E preciso seguir a perfuracdo e aumentar a atencdo na
observacdo do comportamento da vazao e, somente se houver persisténcia na
diminuicado da mesma, € que se deve parar a perfuragao).

Proceder com o desenvolvimento e limpeza do pogo normalmente quando
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houver a paralisagao da perfuragao por motivos técnicos, a menos que a agua
tenha fugido ou o pogo desmoronado.

DIAMETRO E TIPO DE REVESTIMENTO:

O revestimento tera didmetro de 6“(seis polegadas), sendo constituido por
tubos de PVC geomecanico standard.

Estima-se em 8 (oito) metros, em média, correspondendo ao trecho
perfurado em 8” (oito polegadas).

CIMENTACGAO:

Para protecdo sanitaria deverao ser cimentados os primeiros metros
perfurados em 8” (oito polegadas) e revestidos em 6” (seis polegadas).

Igualmente, para protecao sanitaria, devera se construir uma laje ao redor
da boca do pogo com 0,20 m de altura por 0,60 m de largura.

DESENVOLVIMENTO E LIMPEZA:

O desenvolvimento e a limpeza do pogo deverao ser feitos com compressor
de ar pelo método Air-Lift, em tempo suficiente para ocasionar uma limpeza
satisfatoria das fraturas atravessadas na perfuracédo, visando a otimizagdo das
mesmas para produgdo de agua, através da retirada de lama e fragmentos
aprisionados.

Sugere-se pelo menos 2 (duas) horas para tal servigo ou até que a agua
esteja limpa e cristalina.

TESTE DE BOMBEAMENTO:

Apods a limpeza e o desenvolvimento do pocgo, devera se proceder ao seu
bombeamento, com equipamento compativel com a vaz&o de teste (compressor
de ar), pelo tempo minimo de 12 (doze) horas ou até que haja estabilizagdo dos
parametros hidrodinamicos do pocgo.

Imediatamente apds cessar o bombeamento, deverdo ser feitas as
medicdes de recuperacao do nivel hidro estatico.

As de medicdes, tanto no bombeamento como na recuperagao, devem ser
feitas a intervalos que permitam a construgdo das curvas de bombeamento e
recuperacao de forma adequada.

Sera considerado pog¢o improdutivo aquele que apresentar vazao inferior a
200 litros por hora.

DESINFECGAO:



Devera ser feita a desinfeccdo do poco, utilizando-se solucéo clorada com
jateamentos alternados.

A desinfeccao final deve ser com aplicacdo de solugcédo clorada, numa
quantidade que resulte em uma concentragdo de 50mg/L de cloro livre.

ANALISE FiSICO-QUIMICA:

Apbés cessar o bombeamento deverdo ser colhidas amostras
acondicionadas em embalagens apropriadas, para a realizagao de analise fisico-
quimica.

A coleta de agua para analise fisico-quimica devera ser feita em garrafa de
plastico limpa com volume de no minimo 02 (dois) litros. Antes da coleta, a
garrafa devera ser lavada com a agua do pogo; em seguida, devera ser feita a
coleta, diretamente na boca do mesmo.

RELATORIO FINAL:

Uma vez concluidas todas as etapas de execucdo, a Contratada devera
emitir um relatério final descritivo, para cada pogo perfurado.

PERFURACAO DE POGO TUBULAR EM SEDIMENTO

As obras e servicos serdo executados, pela Contratada, nos locais
previamente definidos quando da locagdo do poco, segundo as especificagcdoes
adotadas e sob orientacdo da Fiscalizacdo a ser constituida pela Contratante, a
qual tera poderes técnicos de representar a contratante durante todo o
desenvolvimento dos servigos.

A Contratada devera dispor, no minimo de 02 (dois) grupos de equipamentos
rotativos, acessorios, ferramental, veiculos de apoio, bem como de estoque

minimo de materiais para o perfeito cumprimento do objeto dentro do cronograma
estabelecido.

PROFUNDIDADE ESTIMADA:

120 metros de profundidade, podendo variar para mais ou para menos em
funcao dos aquiferos atravessados.

METODO DE PERFURACAO:
Preferencialmente devera ser utilizado o método Rotativo.
DIAMETRO DE PERFURA CAO:

Estima-se que o didmetro de perfuragdo sera de 16" (dezesseis
polegadas) até se atingir aos 12 metros e de 12 4" dos 12 aos 120 metros de
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profundidade.

CRITERIOS DE CONTROLE:

Qualquer alteracdo nos diametros estabelecidos e/ou nas
correspondentes profundidades sé podera ser efetivada mediante
autorizacao da Fiscalizacao.

Deverdao ser recolhidas amostras do material perfurado conforme
determinado na especificagdo do poco. Nao havendo definicdo neste
documento, as amostras serao recolhidas a cada 2,00 metros de escavacao.

As amostras coletadas deverdo ser secas, desagregadas e dispostas em
ordem crescente de profundidade, em caixas numeradas com os respectivos
intervalos de escavacao.

Uma vez examinadas pela Fiscalizacdo, as amostras deverao ser
acondicionadas em sacos plasticos etiquetados ou em vidros rotulados com
informagdes sobre intervalo de profundidade e sigla do poco.

Em caso de utilizacdo de lama de perfuracdo, a mesma devera ser
mantida dentro dos parametros abaixo, salvo em situagao especial:

Densidade entre 1,04 e 1,14 g/cm?;
Viscosidade aparente entre 35 e 60 segundos;
Conteudo de areia inferior a 3% em volume;
PH superior a 7,00;

Filtrado abaixo de 15cc;

® o0 T oo

Nao sera permitido, no preparo da lama de perfuragdo, o emprego de
aditivos como 6leo diesel ou outras substancias capazes de poluir o aquifero.

Verificando-se o abandono da perfuragao por problema técnico, o furo
devera ser lacrado. O fato devera imediatamente comunicado ao Contratante.

REGISTRO DE SONDAGEM:

O técnico responsavel pelo acompanhamento da perfuracido devera
monitorar, diariamente, o preenchimento do Boletim de Sondagem, no qual
deverao ser informados, pelo menos:

a. Dados precisos sobre as formacgdes geoldgicas atravessadas;

b. Dados basicos para a complementacédo do poco;
c. Registro continuo das operagdes, tais como:
i. Diametros da perfuracao executada;
i. Metros perfurados e profundidade total do poc¢o no fim da
jornada de trabalho;
i. ~ Material perfurado e avang¢o da penetragéo;

iv.  Profundidade do nivel de agua no inicio e no fim da jornada
de trabalho.



d. Indicagao correta dos niveis produtores;
e. Dados para manutengao preventiva do po¢go como um todo.

Revestimentos e Filtros:

Os revestimentos e filtros tera didmetro de 6“(seis polegadas), sendo
constituido por tubos de PVC geomecanico standard.

A abertura das ranhuras dos filtros e a definicdo da granulometria do
material de pré-filtro devera ser feita a partir das curvas granulométricas das
amostras selecionadas na perfuracdo ou em formagdes conhecidas, de acordo
com a morfologia dos sedimentos.

A coluna de tubos lisos, filtros e pré-filtro, devera ter seu dimensionamento
definitivo estabelecido mediante o ajustamento das especificagdes dos materiais
as caracteristicas reais encontrados na perfuracao.

A colocagdo da coluna de tubos lisos e filtros deverdao obedecer a
cuidados especiais, de modo a evitar deformagdes ou ruptura do material que
possam comprometer a sua finalidade ou dificultar a introducdo de
equipamentos.

Ao longo da coluna de tubos lisos e filtros, deverdo ser soldadas guias
centralizadoras, de modo a manté-la centralizada e assegurar a posterior
colocagao de pré-filtro.

As juntas e conexdes dos tubos de revestimento deverdo ser
perfeitamente estanques.

A extremidade inferior da coluna de tubos lisos e filtros deverdao ser
obturados por meio de pecga apropriada ou de cimentagédo do fundo do pocgo, a
menos que esteja ancorada em rocha dura.

EXECUCAO DO PRE-FILTRO:

A colocacgao do pré-filtro, quando requerida no projeto construtivo do pocgo,
devera ser feita paulatinamente, de modo a formar um anel cilindrico continuo
entre a parede de perfuragcado e a coluna de tubos lisos e filtros.

A adigao de pré-filtro devera ser assegurada durante desenvolvimento do
pOCo.

CIMENTAGAO DO POCO:

O processo de cimentacdo de qualquer espaco devera ser feito numa
unica operacgao continua.

Os detalhes da cimentacgao serao definidos no projeto construtivo do pogo.
Nao havendo esta definicdo, sera adotada uma cimentagdo para protecao



sanitaria até a profundidade minima de 12 metros no espaco anular entre o tubo
de revestimento e a parede de perfuracdo, com uma espessura minima de
50mm.

O material utilizado na cimentagdo, em situacdes normais, devera ser
constituido de calda de cimento.

Igualmente, para protecdo sanitaria, devera se construir uma laje ao
redor da boca do pogo com 0,20 m de altura por 0,60 m de largura.

Nenhum servigo podera ser efetuado no poco durante as quarenta e oito
horas que se seguirem a cimentagao.

DESENVOLVIMENTO E LIMPEZA:

Uma vez instalada a coluna de tubos lisos e filtros, devera ser procedido o
desenvolvimento do pocgo, durante o periodo que se fizer necessario, até que o
teor limite de areia seja admissivel a uma dada vazéo, determinada pelo projeto.

O desenvolvimento devera ser efetuado, sempre que possivel, através da
combinagao de métodos escolhidos em conformidade com as caracteristicas do
aquifero.

Nos pogos perfurados com lama, poderdo ser utilizados, durante o
desenvolvimento, agentes quimicos dispersantes (polifosfatos), a fim de facilitar
a remocgao das argilas.

Nenhum bombeamento efetuado durante o desenvolvimento devera ser
considerado como teste de aquiferos.

TESTE DE BOMBEAMENTO:

Apods a limpeza e o desenvolvimento do pocgo, devera se proceder ao seu
bombeamento, com equipamento compativel com a vazido de teste
(eletrobomba), pelo tempo de 24 horas ou até que haja estabilizagcdo dos
parametros hidrodinamicos do poco.

A bomba de teste devera ter capacidade para extrair vazdo igual ou maior
que a prevista em projeto. Sé devera ser empregado ar comprimido
excepcionalmente e com aprovacao da Fiscalizacao.

Na medi¢cdo da vazdo bombeada, deverdo ser empregados dispositivos
que assegurem uma determinagédo com relativa facilidade e precisao.

O langamento da agua extraida devera ser feito a uma distancia de 25
metros da jusante do pocgo.

Imediatamente apds cessar o bombeamento, deverdo ser feitas as
medicdes de recuperacao do nivel hidro estatico.



As de medigcdes, tanto no bombeamento como na recuperagao, devem ser
feitas a intervalos que permitam a construcdo das curvas de bombeamento e
recuperacao de forma adequada.

ANALISE FiSICO-QUIMICA:

Apos cessar o bombeamento deverdo ser colhidas amostras para a
realizacao de analise fisico-quimica.

A coleta de agua para analise fisico-quimica devera ser feita em garrafa de
plastico limpa com volume de no minimo 02 (dois) litros. Antes da coleta, a
garrafa devera ser lavada com a agua do poco; em seguida, devera ser feita a
coleta, diretamente na boca do mesmo.

RELATORIO FINAL:

Uma vez concluidas todas as etapas de execucdo, a Contratada devera
emitir um relatério final descritivo, para cada pogo perfurado.

MONTAGEM E INSTALAGCAO DO POGO

COM EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO - CATAVENTO:

A posicao da instalacdo do crivo sera definida apds o teste de vazao,
quando teremos os resultados dos parametros hidrodinamicos do pocgo, que
constara na planilha de teste a qual indicara a vazdo de exploragao (Q): o nivel
estatico (NE); nivel dinamico (ND); rebaixamento (SW) e crivo (CR).

O CATAVENTO TERA AS SEGUINTES ESPECIFICAGOES:

Torre armada em forma piramidal com no minimo 10,0 m(dez metros) de
altura, com colunas em cantoneiras perfil "L” de 2x3/16” transversais em
cantoneiras perfil “L” de 1x1/8” esticadores de ferro redondo de 74", com gancho
de esticador em ferro de 5/16” galvanizado e rosqueado, com porca, acoplado
com banqueta para manutengdo com base em cantoneira perfil “L” de 1.1/4x1/8”
e lastro em tabuas de 12x1”, escada de acesso em barra chata de 1x1/8” na
coluna principal, com base triangular.

Roda com diédmetro de 3 (trés) metros, com 18 (dezoito) palhetas em
chapas galvanizadas pintadas, moldadas em formas de curva, com suporte em
barra chata de 5/8x1/8”, com aros em barra chata de 1x1/8”,com raios em barra
chata de 1x3/16”.

Caixa de engrenagem (parte de forga) estrutura confeccionada em chapa
de aco laminado, com 04 (quatro) engrenagens montadas em rolamentos, com
comando duplo de biela montadas em 04 (quatro) rolamentos, garantindo um
guia perfeito e um baixo coeficiente de atrito nas partes giratérias, eixo principal
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em aco SAE 1020 de 1.1/2” com todas as partes moéveis, em permanente banho
de oleo, tampa em chapa galvanizada preservando o mecanismo de intempéries
e poeira.

Cauda estruturada em cantoneira perfil “L” de 1.1/4 x 1/8”, leme em chapa
galvanizada, articulada para acionamento de freios.
Cano coluna (base de giro) estrutura confeccionada em tubo de aco de 2” com
base e rolamento conico para sustentagdo de caixa de engrenagem e orientagéo
da roda, na direcao frontal dos ventos, acoplado com sistema de freio e mola.

Tampa de poco em ferro reforgcado, com didmetro de 6” acoplado com 3
(trés) chumbadores de 2" de roscas de 1.1/4".

Cilindro (pistao) todo em bronze de 3” (tampa, camisa, jungéo, valvulas e
arruelas) com solas grupao de 05 (cinco) mm de espessura, com entrada e saida
de 1.1/4”).

Sistema de freio manual, ligado a caixa de engrenagem com alavanca em
uma das colunas e automatico acionado pela cauda em caso de ventania.

Jogo de parafuso em quantidade adequada para montagem.

Pintura: A base interna recebe uma camada de tinta sintética anticorrosiva
e a externa com tinta aluminio poliuretanico de dupla agéo.

Garantia de 01 (um) ano contra defeito de fabricagéo.

COM EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO - ELETROBOMBA:

A posicao da instalacdo do crivo sera definida apdés o teste de vazao,
quando teremos os resultados dos parametros hidrodinamicos do pocgo, que
constara na planilha de teste a qual indicara a vazdo de exploragao (Q): o nivel
estatico (NE); nivel dinamico (ND); rebaixamento (SW) e crivo (CR).

A instalagao do conjunto motor-bomba consistira da montagem da bomba,
do motor e dos equipamentos elétricos necessarios ao seu funcionamento, de
acordo com os requisitos do projeto, com as especificacées técnicas e com as
recomendacgdes do fabricante.

A instalagdo do conjunto motor-bomba devera ser executada por pessoal
especializado, seguindo as recomendagbes do fabricante e os requisitos do
projeto e especificagdes.

As fases de instalagdo sdo as seguintes:

a. Colocacgao de luva rosqueada em uma extremidade do tubo:
i. As roscas, assim como os tubos e luvas, deverdo estar
limpas interna e externamente;

ii. Os cabos de saida do motor deverao ser conectados aos de
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descida e suas emendas devidamente isoladas;

ii. O motor devera ser cheio com agua limpa, quando
necessario. Apos essa operagao, o conjunto motor-bomba
deve ficar na posicao vertical até a sua descida no poco.

b. Fixagdo do conjunto motor-bomba no primeiro tubo do edutor:

i. Na descida do conjunto motor-bomba no pocgo, devera se
cuidar para que sua tubulacdo nao toque o revestimento,
fato este que podera contribuir para a soltura das luvas;

i. O cabo elétrico devera ser fixado aos tubos com
abracgadeiras ou tiras de borracha, uma acima e outra abaixo
de cada luva;

ii. Deverao ser também fixados os eletrodos de nivel minimo
€ maximo com seus respectivos cabos, em cotas forneci-
das pelo projeto ou pela Fiscalizag&o;

iv. Junto com os cabos de energia e os cabos dos
eletrodutos, devera também ser instalada e fixada no tubo
edutor uma tubulacdo de PVC de 1/2", destinada a
medicao dos niveis estatico e dindmico do poco;

v. Essa tubulagédo devera ser de PVC rigido, ponta e bolsa;
porém, a ponta devera ser apenas encaixada na bolsa,
nao devendo ser usado qualquer tipo de produto para a
juncdo, de modo a facilitar a desmontagem quando da
manutengao da instalagéo.

c. Execucao dos testes de rotagdo do conjunto motor-bomba:

i. Devera ser montado um cavalete de acordo com o projeto.
Os mesmos cuidados tomados na descida do conjunto,
quanto a limpeza e a fixagao dos tubos as luvas, também
deverdo ser tomados nesta montagem.

i. ApoOs a montagem do cavalete, este sera devidamente
pintado de acordo com o projeto.

d. Instalagdo dos demais equipamentos:

i. Os demais equipamentos previstos em projeto, bem como
as instalacbes elétricas de acionamento e controle dos
mesmos, deverdao ser instalados por equipes com
experiéncia em montagens eletromecanicas, observando
rigorosamente o0s requisitos das especificagbes, as
normas técnicas pertinentes, as recomendacdes dos
fabricantes e a orientacao da Fiscalizacao.
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O controle do fornecimento e da montagem dos equipamentos
acessorios utilizados nos pocgos tubulares sera feito através da verificagdo do
cumprimento, por parte da Contratada, de todas as prescricdes da
especificacdo e dos fabricantes, com relagdo a armazenagem, manuseio e
instalacao.

Garantia de 01 (um) ano contra defeito de fabricagéo.
ADUTORA @ 32mm:

A adutora sera implantada fazendo a interligacdo do pogo ao chafariz
(reservatorio), com uma distancia minima de 18,00 metros e devera ser
construida com tubos de PVC soldavel, classe 12, didmetro minimo de 32mm.

As valas deverdo ser escavadas com 0,40 x 0,50 centimetros, sendo a
primeira medida da largura e a segunda a profundidade, sendo que poderao ser
escavadas manualmente ou por maquinas, conforme melhor se adequar a
situacao local.

Apds o assentamento da tubulacdo, devera haver o reaterro de valas, o
gue ocorrera manualmente e sera compactada manualmente.

CHAFARIZ (RESERVATORIO/CAIXA D’AGUA):

O chafariz sera composto por uma base circular construida em alvenaria e
um reservatoério pré-fabricado com capacidade para 5.000 ou 10.000 litros.

BASE DO RESERVATORIO

Sera construida sobre fundagdo de pedra argamassada, com segao de
0,30 metro de largura e 0,40 metro de profundidade. Sobre esta fundagao, com
a utilizagdo de forma circular, serdo erguidas as paredes externas em alvenaria
de tijolos 10 x 20 x 20 cm deitados (1 vez), conforme projeto fornecido pela
Contratante.

O espaco vazio do interior da base sera preenchido com solo e depois
devidamente compactado, sobre o qual sera construida uma laje de concreto
magro (piso cimentado), onde devera ser instalado o reservatério.

A base devera ser rebocada e pintada a cal.

Vejamos o resumo:
Fundacdo — em alvenaria de pedra argamassada;

Parede — em alvenaria de tijolos 1 vez;

Revestimento - chapisco espessura média de 6 mm e traco 1:4, reboco
espessura de 2,0 cm e traco 1:4;
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Calcada - ultrapassando a base do reservatério em 50 cm, na parte do
chafariz, de cimento com trago de 1:4 de forma a evitar posterior adensamento
ao recalque;

Pintura — Em tinta hidra cor com 3 deméaos.

RESERVATORIO (CAIXA D’AGUA)

O reservatorio para armazenamento e distribuicdo de agua potavel, devera
ser de fibra de vidro ou polietileno, tera capacidade para 5.000 ou 10.000 litros
e tera 03 (trés) saidas de 1” no lado frontal, para instalagdo de torneiras, 01
(uma) saida de 1.1/4” diametral a torneira central, para lavagem, todas
colocadas a 5 (cinco) cm, acima do nivel do fundo do reservatério e dotadas de
flange roscavel, 01 (uma) entrada de 32 mm e 01 (uma) saida de 32 mm
ambas 10 cm abaixo da borda superior (entrada da adutora e saida de
sangria/ladrao, respectivamente), dotadas de flange de PVC soldavel de
32mm.

Caso tais entradas ndo constem ja no reservatério, deverao ser utilizados
adaptadores com flanges auxiliares e, neste caso, para melhor sustentacao das
torneiras do chafariz, deve-se construir uma parede auxiliar desde a calgada de
entorno até ultrapassar as torneiras do chafariz.

Serao instaladas 3 (trés) torneiras no reservatorio para o abastecimento
da populacao.

RELATORIOS TECNICOS:

A Contratada apresentara Relatorios Técnicos individualizados com todas
as informacdes sobre os servigcos realizados e equipamentos utilizados, bem
como o Licenciamento de cada Poco.

Joao Pessoa, agosto de 2020

Francisco Mariano da Silva
Engenheiro Civil— CEST/PB — TEC — DNOCS
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- ESPECIFICA(}(~)~ES TECNICAS PARA A IMPLANTAGAO DE REDE
ADUTORA, RESERVACAO, TRATAMENTO E DISTRIBUICAO DOMICILIAR DE
AGUA EM COMUNIDADES RURAIS.

INTRODUGAO:

As especificagbes a seguir estabelecem diretrizes de ordem técnica e
orientacdes de anteprojeto, visam fornecer subsidios capazes de orientar a
execucao das obras e servigos inerentes ao objeto do Projeto, em consonancia
com as normas estabelecidas.

NORMAS TECNICAS E OUTRAS DISPOSIGOES:

A Execucdo de todas as obras e servicos devera obedecer as
presentes especificagdes, ao projeto executivo e seus anexos, as normas, ensaios
e métodos da ABNT, (NBR 6457 - Amostras de solo-preparagao para ensaios de
caracterizacdo, NBR 7182 - Solo-ensaio de compactagdo, NBR 6490 -
Reconhecimento e amostragem para fins de caracterizacdo de ocorréncia de
rochas, NBR 6491 - Reconhecimento e amostragem para fins de caracterizagao
de pedregulho e areia e NBR 9061 - Seguranca de escavagao a céu aberto) a
outras recomendagdes, normas, métodos e ensaios de uso corrente e consagrado
pela Engenharia Nacional e da Construgao Civil, e instru¢cdes que venha a receber
da Contratante nos casos especificos.

A carga, o transporte e a descarga dos materiais e equipamentos se
fardo de acordo com os critérios basicos de seguranca.

O controle da execucao sera exercido através da observancia as
regras basicas de seguranga e as determinagdes do projeto no que se refere
ao dimensionamento dos equipamentos e materiais.

A Contratada devera dispor, na obra, de maquinas e equipamentos em
quantidade, qualidade e capacidade suficientes para assegurar a execugao dos
trabalhos, sem paralisacao ou atrasos decorrentes de sua falta.

Qualquer substituicio de maquina, ferramenta ou acessorio
indispensavel para execugdao do programa construtivo dos pogos e suas
instalacbes, devera ocorrer por conta e risco da Contratada, ndo Ihe cabendo
direito a pagamento ou prorrogagdes de prazo por esse servigo. Devendo ainda
esses equipamentos ter no minimo as mesmas condi¢gdes de uso quanto a
qualidade e capacidade técnicas, assegurando assim a execugéo dos trabalhos,
sem paralisagcao ou atrasos.

A Contratada devera dispor de funcionarios devidamente treinados e
com habilitagdo para realizagdo dos trabalhos contratados, e estes devem ser
supervisionados por encarregado de comprovada experiéncia.

A Contratada obrigatoriamente devera manter em regime de
supervisdo geral da obra e durante todo o periodo de sua execug¢ao, no minimo
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01 (um) Engenheiro Civil (obras civis e hidraulicas), com experiéncia
comprovada em execucao de obras com caracteristicas similares, de Sistemas
Simplificados de Abastecimento de Agua, profissionais estes, que devem estar
aptos a receber e/ou atender a quaisquer instrugdes ou comunicacbes da
Contratante.

A contratada ndo podera transferir a terceiros, qualquer parcela de
trabalhos a realizar sem autorizagcdo da Contratante. E em casos de
autorizacdo, nao exime a Contratada das obrigagdes assumidas perante a
Contratante, definidas no Edital e Legislagao pertinente.

A Contratada devera dispor de todas permissdes e -certificados
requeridos por Lei, inclusive a Anotagao de Responsabilidade Técnica fornecida
pelo CREA para inicio da execugao das obras.

A recepcgao de obras, fornecimento ou servicos, somente poderao
se efetivar apds terem sido atendidas as especificacdes, inclusive a execugao
de testes de recepcao, se for o caso e exame e aprovagao pela fiscalizacao.

Os materiais, produtos ou servicos deverdo ser executados ou
fornecidos quando nao especificados, de acordo com as recomendacgdes dos
fabricantes e pelas normas, métodos e ensaios técnicos disponiveis e de uso ja
consagrado pela Engenharia.

O prazo para execugao das obras e servicos € de 180 (cento e
oitenta) dias corridos, e de 270 (duzentos e setenta) dias corridos de vigéncia
contratual. Os prazos se iniciam a contar da data da expedicdo da Ordem de
Servigos.

OBJETO:

Implantacdo de rede adutora, reservacao, tratamento e distribuicdo
de agua em comunidades rurais, com captagcdo advinda de pogos tubulares
profundos, ou de mananciais ja existentes, a ser executado em municipios do
semiarido paraibano.

CAPTAGAO:

A captagao das aguas se dara de poco tubular ou de mananciais ja
existentes, e ocorrera por meio de eletrobomba submersa, dimensionada
especialmente para as condi¢des projetadas. Esta area devera ser cercada com
mourdes e estacas de concreto, com portdo de acesso com armacgao tubular

conforme projeto e quantitativos anexos.

ADUCAO / DISTRIBUIGAO:
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A aducido se dara do local da captacdo de poco tubular ou de

manancial ja existentes até o reservatoério que sera implantado.

A distribuicao se dara do local da reservacgao até os lotes/moradias.

VALAS

As valas serdao abertas com uma profundidade de 0,60m X 0,60m de
largura em média, dependendo da condigdo do solo e do uso em superficie do
mesmo (lavoura, estrada, etc.). No fundo da vala sera feita um bergco de areia,
para acomodacao do tubo, e sobre o tubo uma nova camada de 0,10 m de
espessura de areia, para evitar que o tubo sofra presséo e seja danificado, por
algo mais resistente que o tubo (pedra, madeira, etc.).

As valas serdo escavadas segundo o alinhamento e as cotas indicadas
no projeto.

A largura da vala devera ser mantida constante, em toda sua extensao,
de modo a obter-se uma superficie uniforme em projecao horizontal (ver Anexo
A, Figura1).

Para evitar a ruptura lateral do macico escavado, as paredes da vala
devem apresentar as superficies regulares (razoavelmente planas), de modo
que a diferenca entre a saliéncia e a reentrancia mais acentuada, seja inferior a
10,00 cm.

A largura da vala devera obedecer aos limites estabelecidos na Tabela 1,
exceto nos casos em que as condigdes fisicas do terreno ndo o permitirem e
com autorizagao da fiscalizagao.

No caso de redes de agua de didmetro menor ou igual a 100,00 mm,
localizadas no passeio ou em vias de pouco transito, cujas valas né&o
ultrapassem 50,00 cm de profundidade, a abertura da vala podera ser de @ +
30,00 cm.

Redes de agua com recobrimento maximo de 1,00 m, também poderao
ter a abertura maxima de & + 30,00 cm, desde que nao seja comprometido o
grau de compactagao do reaterro da vala, a critério da fiscalizagéo.

Na hipétese de novos processos construtivos que permitam a reducao da
largura da vala, sem comprometimento do grau de compactag¢ao do reaterro da
vala, esta solugcdo podera ser adotada mediante estudo e com a aprovacgao
prévia do processo pela fiscalizagao.

ESCAVAGAO
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A escavagao podera ser feita manualmente ou com equipamento
mecanico apropriado. Neste caso, a escavacido mecanica deve se aproximar do
greide da geratriz inferior da tubulagao, sendo o nivelamento do fundo da vala feito
manualmente.

A escavacao em terrenos rochosos que necessitem do uso de explosivos,
sera objeto de projeto especial.

O material resultante da escavacao, que nao puder ser reaproveitado,
sera removido do local. O material passivel de reaproveitamento sera depositado,
provisoriamente, de um s6 lado da vala, a uma distancia no minimo igual a
profundidade, de modo a n&o perturbar os servigos, ndo comprometer a
estabilidade dos taludes e ndo permitir a invasédo da vala pelas aguas das chuvas.
(ver Anexo A, Figura 02).

Para evitar o acumulo de material e facilitar o trafego de veiculos e
pedestres, as atividades de escavacido, assentamento da tubulacdo e reaterro,
deverao ser subsequentes.

O escoramento sera executado logo apos a abertura da vala.
ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS

A escavagao compreende a remocado de qualquer material abaixo da
superficie do terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

Antes de iniciar a escavagao, a CONTRATADA fara a pesquisa de
interferéncia do local, para que nédo sejam danificados quaisquer tubos, caixas,
postes etc., que estejam na zona atingida pela escavagado ou area préxima a
mesma.

Caso haja qualquer dano nas interferéncias citadas anteriormente, todas
as despesas decorrentes dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA,
desde que caracterizada a responsabilidade da mesma.

A vala s6 devera ser aberta quando os elementos necessarios ao
assentamento dos tubos estiverem depositados no local.

ESCAVAGCAO EM MATERIAL DE 1° CATEGORIA

A escavacao compreende a remogao de qualquer material abaixo da
camada superficial de terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto,
utilizando-se os equipamentos convencionais.

A escavacao deste tipo de material devera ser feita mecanicamente
salvo no caso de proximidade de interferéncia cadastrada ou detectada ou em
locais com autorizacao da fiscalizacao.

Nesta categoria sdo incluidos: solo de qualquer tipo, rochas em
adiantado estado de decomposicao e pedras soltas.

A escavacado sera executada de modo a proporcionar o maximo de
rendimento e economia, em fungdo do volume de material a remover e das
dimensdes, natureza e topografia do terreno.

ESCAVACAO EM MATERIAL DE 2° CATEGORIA
A escavacao compreende a remocgao de qualquer material abaixo da
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superficie natural do terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

A escavacao devera ser executada de modo a proporcionar 0 maximo
de rendimento e economia em funcdo do volume de material a remover e das
dimensoes, natureza e topografia do terreno.

A CONTRATADA devera efetuar a escavacdo com método apropriado
as condigdes locais, aprovado pela fiscalizacao.

ESCAVAGAO EM MATERIAL DE 3° CATEGORIA

Serao classificadas nesta categoria, para efeito de pagamento, todas as
formacgdes naturais provenientes de agregagcdo de grdos minerais ligados por
focas coesivas permanentes e de grande intensidade, com resisténcia ao
desmonte mecanico equivalente a da rocha n&o alterada.

Os trabalhos de escavagao deverdo ser executados de modo que a
superficie da rocha, apods concluida a escavagédo, se apresente rugosa, no
entanto, sem saliéncias de mais de 0,50 m. Esses trabalhos serdo dados por
concluidos e aprovados, apos verificacao da fiscalizagao e o local estiver limpo e
nao apresentar fragmentos de rocha, lama ou detritos de qualquer espécie. A
ocorréncia eventual de fendas ou falhas na rocha escavada, além das fraturas
ocasionadas pelas explosbées sera, a critério da fiscalizacdo, tratada
convencionalmente, sé se permitindo a continuagédo dos servicos apos liberacao
da fiscalizacao.

ESCAVAGAO EM MATERIAL DE 3° CATEGORIA - PLANO DE FOGO

A CONTRATADA devera executar os servigos de escavagao a fogo,
tomando todas as precaucgdes possiveis para preservar, sem danos, o material
abaixo e além dos limites da escavacao definidos no projeto, especialmente nas
superficies sobre as quais sera construida a obra. Devera, outrossim, tentar obter
a maior quantidade possivel de materiais selecionados para uso direto na
construcao das estruturas permanentes e na produgao de agregados.

Para tanto, devera a CONTRATADA estudar, para cada area, o tipo de
material, com base em sua experiéncia e nas presentes especificagdes, o “Plano
de Fogo” adequado, apresentando-o para aprovagao da fiscalizagdo, em tempo
habil.

Em cada plano de fogo, a CONTRATADA indicara as profundidades e
disposigbes dos furos para o desmonte, assim como as cargas e tipo de
explosivos, ligagbes elétricas das espoletas com calculo da resisténcia total do
circuito e método de detonacdo, especificando as caracteristicas da fonte de
energia, ou ligagbes de cordel com retardadores, bem como tipo e método de
ligagao.

A aprovagao, pela fiscalizagdo, de um plano de fogo ndo exime a
CONTRATADA de qualquer uma de suas responsabilidades, incluindo o uso
improprio das técnicas de pré-fissuramento e fogo cuidadoso.
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Os trabalhos de escavagao serdao medidos segundo o volume
escavado, efetivamente medido. A unidade de medicdo sera o metro cubico com
aproximacado centesimal e seu preco devera remunerar todos 0s recursos
necessarios, seja de mao-de- obra, seja de materiais, seja de ferramentas
préprias, seja de equipamentos, para acertos e conformacgdes do terreno.

O pagamento sera feito pela aplicagao do preco contratual a quantidade
medida, segundo a qualidade do material escavado.

ACERTO E VERIFICAGAO DO NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS

O fundo de valas devera ser perfeitamente regularizado e, quando
necessario, a critério da fiscalizagao, apiloado.

Para os terrenos onde, eventualmente, houver tubula¢des colocadas
sobre aterro, devera ser atingida no embasamento uma compactagao minima de
97 % (noventa e sete por cento) em relagdo ao Proctor Normal com uma
toleranciade -2 % a + 3 %.

Qualquer excesso de escavacdo, ou depressao, no fundo das valas
devera ser preenchido com areia, po de pedra ou outro material de boa
qualidade, a critério da fiscalizacao.

Os trabalhos serdao medidos apds a conclusdo de todas as etapas
necessarias considerando-se a largura da vala determinada pelo projeto e a
extensao efetivamente executada. Como unidade de medicdo sera adotado o
metro quadrado, com aproximacgao centesimal.

O pagamento sera feito aplicando-se o preco contratual a area medida.

ESCAVAGAO MANUAL DE VALAS

A escavacao compreende a remogao de qualquer material abaixo da
superficie do terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

Antes de iniciar a escavagao, a CONTRATADA fara a pesquisa de
interferéncia do local, para que n&o sejam danificados quaisquer tubos, caixas,
postes, etc., que estejam na zona atingida pela escavagao ou area préxima a
mesma.

Caso haja qualquer dano nas interferéncias antes citadas, todas as
despesas decorrentes dos reparos correrao por conta da CONTRATADA, desde
que caracterizada a responsabilidade da mesma.

A escavacao sera executada de modo a proporcionar o maximo de
rendimento e economia, em fungdo do volume de terra a remover e dimensdes,
natureza e topografia do terreno.

A vala s6 devera ser aberta quando os elementos necessarios ao
assentamento estiverem depositados no local.

Os materiais nao aproveitados serao transportados pela CONTRATADA
e levados ao bota-fora.
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Os trabalhos de escavagcao manual serdao medidos segundo o volume
efetivamente escavado. A unidade de medicdo sera o metro cubico com
aproximacado centesimal e seu preco devera remunerar todos 0s recursos
necessarios, seja de mao-de- obra, seja de materiais, seja de ferramentas
préprias, seja de equipamentos, para acertos e conformagdes do terreno.

O pagamento sera feito pela aplicagao do prego contratual a quantidade
medida, segundo a qualidade do material escavado.

ESCAVAGAO MANUAL EM SOLO DE QUALQUER NATUREZA, EXCETO
ROCHA

A escavacgao consistira na remogao de solo abaixo da superficie do
terreno resultante apds a limpeza, através de ferramentas e utensilios de uso
manual e sera empregada para preparac¢ao de fundagdes de obras isoladas onde
0 emprego de equipamentos mecanicos pesados ndo seja possivel.

Os trabalhos de escavacdo em solo, exceto rocha, serdo medidos
segundo o volume efetivamente escavado. A unidade de medi¢ao sera o metro
cubico com aproximagao centesimal e seu preco devera remunerar todos os
recursos necessarios, seja de mao-de-obra, seja de materiais, seja de
ferramentas proprias, seja de equipamentos, para acertos e conformagdes do
terreno.

O pagamento sera feito pela aplicagao do precgo contratual a quantidade
medida, segundo a qualidade do material escavado.

ESCORAMENTO DE VALAS

Toda vez que a escavacgao, em virtude da natureza de terreno, possa
provocar desmoronamentos, a CONTRATADA & obrigada a providenciar o
escoramento adequado, tendo a fungao de conter as paredes laterais e aumentar
a estanqueidade das valas.

O escoramento de valas com profundidades superiores a 1,50 m, so
sera executado caso a fiscalizagao considere necessario.

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado sera
colocado a uma distancia da vala, no minimo igual a sua profundidade.

Os trabalhos serdo medidos segundo a area de ambos os lados da
vala, resultado do produto da altura da vala escorada pela extensao efetivamente
executada. Como unidade de medicdo sera adotado o metro quadrado, com
aproximacao centesimal.

O pagamento sera feito pela aplicagdo do prego contratual para o tipo
de escoramento executado a superficie de vala escorada.

ESTRUTURA DE ESCORAMENTO DE VALAS - TIPO PONTALETEAMENTO

Execugao da estrutura de contencdo das paredes da vala, com
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pontaletes, tdbuas, pranchdes e longarinas de peroba e estroncas de eucalipto.
Inclui a recuperagcdo do material de escoramento, remogao e transporte até
100,00 m, para nova utilizagdo. Inclui inspe¢cao e manutencdo permanente, com
execucgao de todos os reparos e reforgos necessarios e seguranga

ESTRUTURA DE ESCORAMENTO DESCONTINUA

Execucdo da estrutura de contencdo das paredes da vala, com
pontaletes, tdbuas, pranchdes e longarinas de peroba e estroncas de eucalipto.
Inclui a recuperagdo do material de escoramento, remogdo e transporte até
100,00 m, para nova utilizacdo. Inclui inspe¢cao e manutencdo permanente, com
execucgao de todos os reparos e reforgos necessarios e seguranga

ESTRUTURA DE ESCORAMENTO CONTINUA

Execucdo da estrutura de contencdo das paredes da vala, com
pontaletes, tdbuas, pranchdes e longarinas de peroba e estroncas de eucalipto.
Inclui a recuperagdo do material de escoramento, remogdo e transporte até
100,00 m, para nova utilizacdo. Inclui inspe¢cao e manutencdo permanente, com
execucgao de todos os reparos e reforgos necessarios e seguranga

DRENAGEM DA VALA

Quando a escavacgao atingir o lencgol freatico, dever-se-a ter o cuidado
de manter o terreno permanentemente drenado, impedindo-se que a agua se
eleve no interior da vala, pelo menos até que o material que compde a junta da
tubulacao atinja o ponto de estabilizagao.

A drenagem da vala devera ser feita de modo a impedir que a agua
corra em tubos recém assentados, lavando a argamassa de cimento e areia das
juntas quando forem empregados tubos com este tipo de junta.

Quando a drenagem for feita por meio de bombas, a agua retirada
devera ser encaminhada para a galeria de aguas pluviais ou vala mais préxima,
através de condutos apropriados, para evitar o alagamento das areas vizinhas ao
local de trabalho.

DRENAGEM COM PEDRA BRITADA

Compreende a execugdo de drenagem com pedra britada ou cascalho,
incluindo remogado do material escavado ou carga diretamente em caminhao
basculante e lancamento da brita ou cascalho; execugédo da transicdo com lona
terreiro ou similar. Inclui todas as despesas relativas ao fornecimento de materiais

Os servigcos serdo medidos pelo volume de pedra utilizada medido no
local, e serdo pagos pela aplicagao deste ao preco unitario contratual.

DRENAGEM COM TUBOS PERFURADOS
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Compreende a execugao de drenos com tubos perfurados, incluindo a
escavagao em qualquer solo, exceto rocha, remogao do material excedente ou
carga diretamente em caminhdo basculante, assentamento dos tubos e
envolvimento dos mesmos com brita 02; execucdo da transicdo com lona terreiro
ou similar. Inclui todas as despesas relativas ao fornecimento de materiais

Os servicos serao medidos pela extensao de tubulacdo assentada, e
serao pagos pela aplicagao desta ao preco unitario contratual.

Tabela 01 - Largura da vala

Diametro Profundidade (m) Largura da vala (m)
(m) Escavacgao .
escoramento, Escoramento
pontalete ou continuo
escoramento
descontinuo
Até 2,0 0,60 0,70
0,10 2,1 a 4,0 0,60 0,90
4,1 a 45 0,70 1,10
Até 2,0 0,65 0,75
0.15 2,1 a 4,0 0,65 1,95
4.1 a 45 0,75 1,15
Até 2,0 0,70 0,80
0.20 2,1 a 4,0 0,70 1,00
4.1 a 45 0,80 1,20
Até 2,0 0,75 0,85
0,25 2,1 a 4,0 0,75 1,05
4,1 a 45 0,85 1,25
Até 2,0 0,80 0,90
0,30 2,1 a 4,0 0,80 1,10
4,1 a 45 0,90 1,30
Até 2,0 0,90 1,05
0,375 2,1 a 4,0 0,90 1,25
4,1 a 45 1,00 1,45
Até 2,0 1,00 1,20
0,40 2,1 a 4,0 1,00 1,40
4.1 a 45 1,10 1,60
Até 2,0 ,05 1,25
0.45 2,1 a 4,0 1,05 1,45
4,1 a 45 1,15 1,65
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Até 2,0 1,10 1,40
0.50 21  a 4,0 1,10 1,60
4.1 a 45 1,20 1.80
Até 2,0 1,20 1,50
0.60 21  a 4,0 1,20 1,70
4.1 a 45 1,40 1.90
Até 2,0 1,30 1,60
0.70 21  a 4,0 1,30 1,80
4.1 a 45 1,40 2.00
Até 2,0 1,40 1,70
0,80 2.1 a 4,0 1,40 1,90
41 a 45 1,50 2,10
Até 2.0 1,50 1,80
21 a 40 1,50 2,00
0.90 41 a 45 1,60 2,20
Até 2,0 1,60 1,90
1 00 21 a 4,0 1,60 2,10
: 41 a 45 1,70 2,30

Obs: Largura minima da vala sera de: @ + 30,00 cm.
REATERRO DE VALAS
Na execucao do reaterro, deverdo ser consideradas as condicdes do
lengol freatico, a disponibilidade de jazidas préximas ao local da obra e a protegao
inicial da tubulacéo.

MATERIAIS PARA REATERRO DE VALAS

Os materiais para o reaterro devem apresentar as seguintes
caracteristicas:

a) Auséncia de pedras, de vegetagcdo e de corpos com didametro
superior a
3,00 cm;

b) Baixa compressibilidade (pequena diminuicdo de volume dos
solos sob a agao de cargas);

c) Baixa sensibilidade a acédo da agua;
d) Boa capacidade de suporte.
Na execucao do reaterro, sera utilizado preferencialmente o préprio
material da escavagédo. Excepcionalmente, serdo aceitos materiais granulares

(ndo coesivos), a critério da fiscalizagao, tais como:

a) Pedregulho natural arenoso;
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b) Areia;
c) Brita de boa qualidade;
d) Restolho de pedreira;
e) Escorias siderurgicas de granulagéo adequada,;
f) Finos de minério de ferro, etc.
O reconhecimento e a coleta de amostras destes materiais serdo

feitos de acordo com as especificagdes técnicas NBR 6490 e NBR 6491 da
ABNT.

MATERIAIS ORIUNDOS DAS ESCAVACOES DAS VALAS
Neste caso, devem ser removidos:

a) Os entulhos provenientes de vegetais e de animais;
b) Os elementos grosseiros (minerais ou nao), com dimensdes
superiores a
3,00 cm;
c) Os solos turfosos (grande porcentagem de particulas fibrosas);
d) Os solos excessivamente organicos;
e) As argilas muito gordas (untuosas ao tato);
f) Os siltes muito expansivos.

MATERIAIS DE JAZIDAS

No caso de jazidas devera ser feita uma pesquisa na regido onde as
obras se desenvolvam, tendo em vista:

a) Evitar que o orgcamento global figue onerado com o transporte de
material a longa distancia.

b) Escolher o material que satisfaga as especificagdes do projeto.

ENCHIMENTO DE VALAS
PROCEDIMENTOS

Devem ser observados os seguintes procedimentos de enchimento de
valas, para tubos em geral:
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a) Iniciar o aterro logo que possivel, com o cuidado necessario para
nao haver deslocamento lateral da tubulacéo;

b) Colocar o material, alternadamente, nos lados da tubulagdo, em
camadas que podem variar de 5,00 cm até o maximo de 10,00 cm;

c) Até 20,00 cm acima da geratriz superior da tubulagéo, deve ser
usado equipamento manual, em camadas sucessivas de até 10,00 cm de altura;

d) Usar um pequeno soquete para a compactagdo do aterro, de
modo a nado atingir a tubulacdo e ndo permitir o trafego de pessoas sobre a
tubulagcao antes de completar-se uma altura de 20,00cm de aterro acima da
geratriz superior do tubo;

e) Tomar todas as precaugdes para nao danificar as juntas e as
tubulacoes.

Os materiais indicados nas especificagcbes podem ser misturados,
fazendo-se sua homogeneizagdo com o auxilio de ferramentas manuais
(ancinho, enxada, pa, etc.) até haver um grau de uniformizagdo adequado (que
pode ser observado na pratica, pela coloracdo uniforme do material a ser
empregado no reaterro).

O reaterro sera executado em camadas sucessivas, de altura
maxima igual aquela que o equipamento utilizado possa compactar, n&o
podendo exceder a 20,00 cm.

A reconstituicdo do corpo do reaterro, atingira a cota da base do
pavimento a reconstruir.

ADENSAMENTO

Permite-se o0 uso da agua para a consolidacao de reaterros somente no
caso de material granulado;

A primeira aguada sera aplicada até a saturacdo do material, depois
de concluidos os 60,00 cm de reaterro sobre a geratriz superior do tubo;

A segunda aguada sera aplicada depois do subsequente enchimento
da vala; A quantidade de agua sera a suficiente para preencher os vazios do solo,
evitando-se que a agua em excesso venha a escorrer, a fim de impedir a
alteracdo das condi¢cées de suporte do solo subjacente aos tubos, bem como
devera também ser evitado o excesso de pressao sobre os mesmos;

Opcionalmente, poderao ser utilizados equipamentos  vibratorios,
complementarmente ao procedimento de reaterro.

COMPACTACAO
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A compactacgao do aterro pode ser feita por:
a) Equipamentos manuais;
b) Equipamentos mecanicos.

A compactagao manual € realizada com o soquete manual (mago)
que, conforme seu peso, pode ser utilizado por um ou por dois homens.

No aterro a partir de 20,00 cm acima da geratriz superior do tubo, é
obrigatéria a compactagdo mecanica, que pode ser feita por pressdo ou por
impacto.

A compactagdo mecanica deve ser iniciada no centro da vala e em
diregdo as laterais, a fim de que o material seja comprimido contra o talude da
vala (local de mais dificil compactacgéo).

A aparelhagem para a compactagdo mecénica do aterro sera
constituida de equipamentos vibratérios ou de equipamentos de acao dinamica.

Os equipamentos vibratorios sdo recomendados para solos granulares
pouco coesivos, tais como: areia, pedra britada, escoéria, minério pouco plastico,
cascalho arenoso, saibro aspero, etc.

Os equipamentos de acao dindmica sao recomendados para solos finos
mais coesivos (ex: silte), ou para solos granulares com matriz coesiva (cascalhos
silto-argilosos, minérios plasticos, etc).

O grau de compactacéao sera o indicado nas especificagdes do projeto.

OBSERVAGOES

O reaterro de valas sera processado até o restabelecimento dos niveis
anteriores das superficies originais ou de forma designada pela fiscalizagao, e
devera ser executado de modo a oferecer condigdes de seguranga as estruturas
e as tubulagdes e bom acabamento da superficie.

O reaterro de valas para assentamento das canalizagdes compreende
um primeiro aterro e um aterro complementar.

O reaterro das valas sera feito de acordo com as linhas, cotas e
dimensdes mostradas nos desenhos, como especificados neste item ou a critério
da fiscalizagdo.

Todo reaterro devera ser compactado, exceto se for especificado
diferentemente nos desenhos, ou determinado pela fiscalizagao.

O material de reaterro devera ser colocado em torno do tubo, de forma
a manter as juntas expostas, até a pressurizagdo da linha para os testes de
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estanqueidade.

Os trabalhos serdao medidos por metro cubico de vala reenterrada,
respeitando- se as dimensdes de projeto e a extensdo efetivamente executada.
Adotar-se-a aproximagao centesimal para a medicao.

O pagamento sera feito pela aplicagdo da quantidade medida ao preco
unitario contratual, que devera remunerar o fornecimento, carga, transporte,
espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracdo do material, bem como os
equipamentos, mao-de- obra e encargos necessarios a execugao dos servigos.

REATERRO PARA ESTRUTURAS

O material para reaterro devera ser proveniente da escavagao
necessaria para a estrutura. Entretanto, quando houver suficiente material
apropriado proveniente dessas execugoes, podera ser utilizado material adicional
obtido em areas de empréstimo determinadas. O material para reaterro devera
ser aprovado pela fiscalizagao.

Durante o reaterro, a fiscalizacdo deve realizar, no minimo, quatro
ensaios de densidade para cada jornada de oito horas, ou para cada 100,00
metros cubicos de reaterro colocados. Ensaios adicionais poderao ser realizados,
a critério da fiscalizagéo.

Os servicos serdo medidos pelo volume efetivamente realizados, e
serao pagos pela aplicagao deste ao preco unitario contratual.

TUBULACAO:

Aducao: Sera implantada a partir do local da captacdo, uma tubulacao
com aproximadamente 500 metros de tubos de PVC PBA classe 15, @ 75mm
interno e @ 85mm externo, conforme trechos especificados em planta anexa, até o
reservatorio.

Distribuicdo: Sera implantada a partir do local do reservatério e
tratamento, por uma tubulacdo com aproximadamente 1.000 metros de tubos de
PVC PBA classe 15, @ 50mm interno e @ 60mm externo, conforme trechos
especificados em planta anexa, até o final do eixo principal das ligagbes das
tomadas de agua nos lotes/moradias.

Os servicos de assentamento de tubulagbes envolvem a marcacéo da
area de escavagdo e de demais pontos notaveis da rede (rede, adutora ou
coletor), a pesquisa das interferéncias existentes e situadas ao longo da mesma,
transporte, manuseio interno, do canteiro até o local de assentamento das
tubulagbes, Limpeza prévia dos tubos e conexdes, descida a vala de
assentamento propriamente dita, diretamente sobre o funda da vala ou bergco
(quando necessario), incluindo o posicionamento, alinhamento, nivelamento,
apoios, travamento e fixacdo das juntas de acordo com o tipo de material. Inclui,
quando for o caso, a execucao dos testes de alinhamento da tubulagdo e
estanqueidade das juntas.

28



No caso de eventual necessidade de bergos de apoio ou ancoragens,
estes serdo orgcados separadamente. A locacido e o cadastro serdao remunerados
a parte.

Critério de medigdo e pagamento: pelo comprimento real de tubulagéo
assentada.

MONTAGENS ESPECIAIS EM FERRO FUNDIDO

Compreende a montagem de tubos, pecas especiais, conexoes,
acessorios e aparelhos em ferro fundido, de acordo com instrugdes do fabricante
elou projeto, incluindo todos os materiais e equipamentos necessarios. Incluem
ainda toda e qualquer movimentagcdo das pecas no local da obra, transportes
verticais e horizontais, com emprego de processos manuais ou mecanicos.

Critério de medigao: pelo peso dos tubos, pecas especiais, conexoes,
acessorios e aparelhos em ferro fundido montados, medidos no projeto, em
conjunto com tabelas e catalogos. O pagamento se fara pela aplicagdo do peso
em quilos, ao pregco

CONTROLE TECNOLOGICO
O reaterro devera ter o grau de compactagao especificado em projeto.

Nos aterros de grande wvulto, serdo feitos ensaios em laboratorios
especializados de solos, a critério da fiscalizacdo. Os tipos e quantidades de
ensaios serdo indicados pela fiscalizagdo ou consultoria ou pelos 6rgéos
rodoviarios (DNER ou DER). Na falta de especificacbes proprias, serdo adotados
os métodos NBR 6457 e NBR 7182 da ABNT.

Os corpos de prova para esses ensaios serao preparados pelos

laboratoristas especializados, de acordo com o método adotado para cada teste.
ENSAIOS

Os ensaios serao dispensados no caso de obra de pequeno vulto (vala
e aterro de reduzidas dimensdes), a critério da fiscalizagao da CEST/PB-DNOCS.

Para os ensaios ndo aprovados pela fiscalizagdo, as respectivas
despesas correrao por conta do empreiteiro da obra.

RESERVAGAO:

Sera instalado um reservatério com capacidade de 10.000 litros,
confeccionado em polietileno. Para evitar a entrada de sujeiras e impurezas no
reservatorio, este sera fechado por uma tampa, parafusado sobre a sua parte
superior. O reservatorio devera ser assentado sobre uma base de concreto
armado, sob fundacgao, essa base tera 1,0m de altura, podendo ser utilizada ate
03 (trés) bases sobrepostas uma sobre a outra, para melhor adequagao da cota
ideal para a distribuicdo da agua. Sera posicionado num local com uma cota
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suficiente para a distribuicdo da agua por gravidade. Esta area devera ser cercada
com mourdes e estacas de concreto, com portdo de acesso com armacao tubular
conforme projeto e quantitativos anexos.

TRATAMENTO

Para se ter uma agua dentro dos padrdes estabelecidos pelos érgéos
regulamentadores, sera construido e implantado um sistema de desinfeccéo da
agua, por meio de clorador de pastilhas. O clorador de pastilhas sera instalado
dentro de uma casa de protegdo a ser construida junto ao reservatério, esta area
devera ser cercada com mourdes e estacas de concreto, com portdo de acesso
com armacgao tubular conforme projeto e quantitativos anexos. Para as situagdes
em que a agua ultrapasse os parametros de potabilidade exigidos pelos érgéos
regulamentadores, sera indicado que essa agua seja tratada ainda através de
dessalinizagao por osmose reversa com equipamento de dessalinizagao.

DISTRIBUIGAO:

A distribuicdo se dara do local da reservacao até os lotes/moradias e/ou
chafarizes.

VALAS

As valas serdo abertas com uma profundidade de 0,60m X 0,50m de
largura em média, dependendo da condigdo do solo e do uso em superficie do
mesmo (lavoura, estrada, etc.). No fundo da vala sera feita um bergo de areia,
para acomodacao do tubo, e sobre o tubo uma nova camada de 0,10 m de
espessura de areia, para evitar que o tubo sofra presséo e seja danificado, por
algo mais resistente que o tubo (pedra, madeira, etc.).

TUBULAGAO

Sera implantada a partir do local do reservatério e tratamento, por uma
tubulacdo com aproximadamente 1.000 metros de tubos de PVC PBA classe 15,
@ 50mm interno e @ 60mm externo, conforme trechos especificados em planta
anexa, até o final do eixo principal das ligacbes das tomadas de agua nos
lotes/moradias.

LIGAGOES DOMICILIARES:

A rede de distribuicido sera executada até a entrada de cada
lote/moradia.

Para cada lote/moradia sera instalado um ramal de abastecimento de
agua composto por tubo PVC PB 25mm e cavalete padrdo do tipo bengala,
conforme as dimensodes constantes em projeto.

A largura e profundidade da vala a ser escavada para implantagdo do
ramal de distribuicdo, serdo de: profundidade de 0,50m X 0,40m de largura em
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meédia.

A vala devera ser reaterrada com material selecionado, em camadas
devidamente compactadas, com espessura maxima de 25 cm.

O fechamento final da vala devera ser feito com material saibroso, de
maneira a nao apresentar irregularidades com relagao ao restante do terreno
adjacente.

RELATORIO FINAL:

Uma vez concluidas todas as etapas de execucdo, a Contratada devera
emitir um relatério final - AS BUILT, para cada sistema implantado.

DISPOSIGCOES FINAIS

Acompanha esta especificagao técnica o Anexo "A" - Figuras 1 e 2.

Cabe a areade fiscalizacdo e as demais area afim,o
acompanhamento da aplicagédo desta especificagao técnica.
ANEXO A

| | |

»

|
ERRADOC CERTO L

PROJEGAD  HORIZONTAL DA VALA

Fi6G. |

Joado Pessoa, agosto de 2020

Francisco Mariano da Silva
Engenheiro Civil— CEST/PB — TEC — DNOCS
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Il - ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA A IMP!.ANTACAO DE
SISTEMA DE DESSALINIZACAO DE AGUA

INTRODUGAO:

As especificagbes a seguir estabelecem diretrizes de ordem técnica e
orientagcdes de anteprojeto, visam fornecer subsidios capazes de orientar a
execucao das obras e servigos inerentes ao objeto do Projeto, em consonancia
com as normas estabelecidas.

NORMAS TECNICAS E OUTRAS DISPOSICOES:

A Execucado de todas as obras e servicos devera obedecer as presentes
especificagdes, ao projeto e seus anexos, termo de referencia, as normas,
ensaios e métodos da ABNT, a outras recomendacdes, normas, métodos e
ensaios de uso corrente e consagrado pela Engenharia Nacional da Construgao
Civil e Mecanica, e instrucdes que venha a receber da Contratante nos casos
especificos.

A carga, o transporte e a descarga dos materiais, maquinas e
equipamentos se fardo de acordo com os critérios basicos de seguranca.

O controle da execugao sera exercido através da observancia as regras
basicas de segurangca e as determinagbes do projeto no que se refere ao
dimensionamento dos equipamentos/maquinas e materiais.

A empresa interessada em participar das obras para implantacdao dos
sistemas de dessalinizacdo, devera apresentar para sua habilitacdo, sob pena de
inabilitacdo, declaracdo de que se compromete a prestar toda a assisténcia
técnica e manutencgao de todos os materiais maquinas e equipamentos instalados,
pelo periodo minimo de 01(um) ano, independentemente da garantia dos
fabricantes dos materiais, das maquinas e dos equipamentos, sem nenhum custo
adicional para o DNOCS.

A Contratada devera dispor, na obra, de maquinas, ferramental e
equipamentos em quantidade, qualidade e capacidade suficientes para
assegurar a execugao dos trabalhos, sem paralisagao ou atrasos decorrentes
de sua falta.

Qualquer substituicdo de maquina, equipamento, ferramenta ou acessoério
indispensavel para execugao do programa construtivo e suas instalagoes,
devera ocorrer por conta e risco da Contratada, ndo lhe cabendo direito a
pagamento ou prorrogacdes de prazo por esse servigo. Devendo ainda esses
equipamentos/maquinas ter no minimo as mesmas condi¢des de uso quanto a
qualidade e capacidade técnicas, assegurando assim a execugéo dos trabalhos,
sem paralisagao ou atrasos.
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A Contratada devera dispor de funcionarios devidamente treinados e com
habilitacdo para realizacdo dos trabalhos contratados, e estes devem ser
supervisionados por encarregado de comprovada experiéncia.

A Contratada obrigatoriamente devera manter em regime de supervisao
geral da obra e durante todo o periodo de sua execug&o, no minimo 01 (um)
Engenheiro Civil (obras civis) e 01 (um) Engenheiro Mecéanico (construgédo e
instalacdo de maquinas, equipamentos e estruturas), com experiéncia
comprovada na execucido de obras com caracteristicas similares, capacitacao
para realizar treinamento de operadores para operacido e monitoramento de
equipamentos/maquinas de Dessalinizacdo por Osmose Reversa. Estes
profissionais, devem estar aptos a receber e/ou atender a quaisquer instrucbes
ou comunicagdes da Contratante.

A contratada nao podera transferir a terceiros, qualquer parcela de
trabalhos a realizar sem autorizacdo da Contratante. E em casos de
autorizacdo, nao exime a Contratada das obrigagdes assumidas perante a
Contratante, definidas no Edital e Legislagao pertinente.

A Contratada devera dispor de todas permissdes e certificados requeridos
por Lei, inclusive a Anotacao de Responsabilidade Técnica fornecida pelo CREA
para inicio da execugao das obras.

A recepcdo de obras, fornecimento ou servigos, somente poderéo se
efetivar apos terem sido atendidas as especificagdes, inclusive a execucido de
testes de recepcao, se for o caso e exame e aprovacao pela fiscalizagao.

Os materiais, maquinas, equipamentos, produtos ou servigos deverao ser
executados ou fornecidos quando nao especificados, de acordo com as
recomendacdes dos fabricantes e pelas normas, métodos e ensaios técnicos
disponiveis e de uso ja consagrado pela Engenharia.

O prazo para execugdo das obras, fornecimento e servigos é de 180 (cento
e oitenta) dias corridos, e de 270 (duzentos e setenta) dias corridos de vigéncia
contratual. Os prazos se iniciam a contar da data da expedicdo da Ordem de
Servigos.

OBJETO:

Implantacdo de Sistema de Dessalinizacdo de Agua Salobra por osmose
reversa, em comunidades rurais, na area de atuagdo em municipios que se
encontram no semiarido paraibano.

CAPTACAO E RESERVAGAO:

A captacdo das aguas se dara de pogos tubulares profundos, ou de
mananciais ja existentes, e sera armazenada em reservatorio de polietileno, com
capacidade de 10.000/I, apoiado em base de concreto armado.

ABRIGO:
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As obras e servicos de engenharia civil a serem executados, na construgao
do abrigo do equipamento/maquina dessalinizador por osmose reversa, se dara
com o fiel cumprimento das plantas do projeto e das planilhas de quantitativos de
materiais e servigos (anexos).

Deve-se ainda observar rigorosamente as dimensdes e a posicdo dos
elementos arquitetbnicos constitutivos das construgdes (abrigo, calgada, base do
reservatorio, chafariz, tanque de depdsito de rejeitos, etc) indicados no projeto, a
fim de que apds a conclusdo das obras, estes se apresentem perfeitamente em
conformidade com o projeto.

DESSALINIZADOR E ASSESSORIOS:

O tratamento da &gua bruta sera efetuado por meio de
equipamento/maquina dessalinizador de agua por osmose reversa. De acordo
com estudos e levantamentos nas areas de atuacdo desta CEST/PB, dentre
outros, qualidade, quantidade e populagao rural por localidade a ser beneficiada,
0 equipamento/maquina dessalinizador devera ser capaz de produzir uma
quantidade de agua percolada minima de 1.000/Ih.

O equipamento/maquina devera vir acompanhado de vasos e bomba de
alta pressdo, mandmetros indicadores de pressao com escala em kg/cm? e / ou
metros de coluna de agua, membranas filtrantes bem dimensionadas, rotametros
para medi¢cao de vazao de agua bruta, de agua tratada e de agua de rejeito, com
escala graduada em m?® / h, bomba dosadora, depdsito de anti-incrustante
suficiente para funcionamento da maquina por um periodo minimo de 06 (seis)
meses.

A qualidade da agua percolada pelo equipamento/maquina dessalinizador
devera apresentar as caracteristicas fisico-quimicas, de acordo com a Portaria n°
36/GM, de 19/10/90 do Ministério da Saude.

Devera ainda, ser instalado dispositivo adequado para cloragdo da agua a
ser distribuida. A concentracdo de cloro residual livre no ponto mais afastado da
rede devera ser de pelo menos 0,5 mg/ .

A agua tratada sera armazenada em reservatério de polietileno, com
capacidade de 10.000/I, apoiado em base de concreto armado. e distribuida por
meio de chafariz do tipo eletrénico para melhor controle na sua distribuicéo.

A agua de rejeito devera ser armazenada em separado, em um reservatoério
de polietileno, com capacidade de 10.000/l, apoiado em base de concreto
armado.

A agua de rejeito o seu consumo, dada a quantidade de sais presentes em
sua constituicdo, devera ser destinado a bebida de animais, criacao de peixes,
cultura de atipplex e outros destinos que ndo sejam a bebida e a cocgao de
alimentos.

DISTRIBUIGAO:

Sera construido bebedouro retangular para animais de médio porte, e
distribuida para consumo humano por meio de chafariz do tipo eletronico.
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ENTREGA DA OBRA:
A obra sera entregue, com todos os testes de estanqueidade, de vazao e

pressdes executadas.

Todo o sistema de dessalinizagcdo de agua bruta salobra, pelos itens
integrantes deste memorial, complementados pelos restantes elementos
necessarios a montagem das estruturas e assentamento de
equipamentos/maquinas, canalizagbes (pegas especiais acessoérias que nao
constam na relagédo especifica em anexo, conexdes, fitas veda rosca, adesivos,
e outros acessorios) que compde o referido sistema, deverdao ser montados de
acordo com as normas vigentes (ABNT) e projetos anexos, estando seus custos
diluidos na respectiva planilha de custos anexa.

RELATORIO FINAL:

Uma vez concluidas todas as etapas de execucédo, a Contratada devera
emitir um relatério final - AS BUILT, para cada sistema implantado.

ANEXOS:

Plantas, esquemas gerais de todo o conjunto de instalagbes
equipamentos/maquinas e servigos a serem fornecidos e implantados, planilhas
de quantitativos que juntamente com esse Termo, orientardo a execucao das

obras e servigos.

Joado Pessoa, agosto de 2020

Francisco Mariano da Silva
Engenheiro Civil— CEST/PB — TEC — DNOCS
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IV - ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA A IMPLANTA(}AS) DE
SISTEMA COM PLACAS FOTOVOLTAICAS PARA GERACAO DE
ENERGIA

INTRODUGAO:

As especificagbes a seguir estabelecem diretrizes de ordem técnica e
orientagcdes de anteprojeto e visam fornecer subsidios capazes de orientar a
execucao das obras e servigos inerentes ao objeto do Projeto, em consonancia
com as normas estabelecidas.

NORMAS TECNICAS E OUTRAS DISPOSICOES:

A Execucdo de todas as obras e servigos devera obedecer as presentes
especificagdes, ao projeto e seus anexos, as normas, ensaios e métodos da
ABNT, e instru¢gées que venha a receber da Contratante nos casos especificos.
Os sistemas isolados de geragéo de energia fotovoltaico ganharam amparo legal
e de regulamentacdo com a Resolugdo Normativa N° 83/2004 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, que oportunizou um importante avango da
tecnologia na insergdo em programas de eletrificagdo rural. Posteriormente a
mesma foi revogada e substituida pela Resolugdo N° 493/2012, a qual incluiu
também os procedimentos e as condi¢des de fornecimento de Microssistema
Isolado de Geracdo e Distribuicdo de Energia Elétrica (MIGDI) ou Sistema
Individual de Gerag&o de Energia Elétrica com Fonte Intermitente — SIGFI, além
do CRESESB 2014. (Centro de Referéncia para as Energias Solar e Edlica
Sérgio de S. Brito).

A carga, o transporte e a descarga dos materiais e equipamentos serao
feitas de acordo com os critérios basicos de seguranca.

O controle da execugéo sera exercido através da observancia as regras
basicas de seguranca e as determinagbes do projeto no que se refere ao
dimensionamento dos equipamentos e materiais.

A empresa interessada em participar das obras para implantacdo de
sistemas com placas fotovoltaicas para geracdo de energia, devera apresentar
para sua habilitagdo, sob pena de inabilitacdo, declaracdo de que se compromete
a prestar toda a assisténcia técnica e manutencao de todos os equipamentos dos
sistemas com placas fotovoltaicas de geracdo de energia que forem instalados,
pelo periodo minimo de 01(um) ano, independentemente da garantia dos
fabricantes dos equipamentos, sem nenhum custo adicional para o DNOCS.

A Contratada devera dispor na obra, de maquinas e de equipamentos em
quantidade, qualidade e capacidade suficientes para assegurar a execugao dos
trabalhos, sem paralisacao ou atrasos decorrentes de sua falta.
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Qualquer substituicdo de maquina, ferramenta ou acessorio indispensavel
para execucao dos servigcos e suas instalacdes, devera ocorrer por conta e risco
da Contratada, nao |he cabendo direito a pagamento ou prorrogagdes de prazo
por esse servigo. Devendo ainda esses equipamentos ter no minimo as mesmas
condigdes de uso quanto a qualidade e capacidade técnica assegurando assim
a execucao dos trabalhos sem paralisacédo ou atrasos.

A Contratada devera dispor de funcionarios devidamente treinados e com
habilitacdo para realizagdo dos trabalhos contratados, e estes devem ser
supervisionados por encarregado de comprovada experiéncia.

A Contratada obrigatoriamente devera manter em regime de supervisao
geral da obra e durante todo o periodo de sua execug&o, no minimo 01 (um)
Engenheiro Eletricista, com experiéncia comprovada em execugdo de obras
com caracteristicas similares, profissional este, que deve estar apto a receber
e/ou atender a quaisquer instrugdes ou comunicagdes da Contratante.

A contratada nao podera transferir a terceiros, qualquer parcela de
trabalhos a realizar sem autorizacdo da Contratante. E em casos de
autorizagdo, ndo exime a Contratada das obrigacdes assumidas perante a
Contratante, definidas no Edital e Legislagao pertinente.

A Contratada devera dispor de todas permissdes e certificados requeridos
por Lei, inclusive a Anotacao de Responsabilidade Técnica fornecida pelo CREA
para inicio da execug¢ao das obras.

A recepcédo de obras, fornecimento ou servigos, somente poderéo se
efetivar apos terem sido atendidas as especificagdes, inclusive a execucido de
testes de recepc¢ao, se for o caso e exame e aprovacao pela fiscalizagao.

Os materiais, produtos ou servicos deverao ser executados ou fornecidos
quando nao especificados, de acordo com as recomendacdes dos fabricantes e
pelas normas, métodos e ensaios técnicos disponiveis e de uso ja consagrado
pela Engenharia.

O prazo para execugao das obras e servigos € de 180 (cento e oitenta) dias
corridos, e de 270 (duzentos e setenta) dias corridos de vigéncia contratual. Os
prazos se iniciam a contar da data da expedicdo da Ordem de Servigos.

OBJETO:

Implantacdo de Sistema Com Placas Fotovoltaicas de Geragdo de
Energia, para atender ao funcionamento de equipamentos de bombeamento de
aguas por meio de bombas submersas e de equipamentos/maquinas de
dessalinizagcdo de agua, em comunidades rurais na area de atuagado da
CEST/PB, em municipios que se encontram no semiarido paraibano.

SISTEMA A SER UTILIZADO: OFF-GRID
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Sistema de geracdo de energia fotovoltaica, autbnomo, independente de
rede de distribuicdo de energia elétrica, funciona de forma similar ao sistema on-
grid, porém pode também ser conectado a bateria. A energia excedente produzida
€ armazenada nas mesmas e utilizada pelo sistema em momentos de pouca ou
nenhuma incidéncia de sol, como os periodos noturnos. Indicado para locais que
estdo localizados longe da rede de distribuicdo de energia elétrica.

CARACTERISTICAS:

O sistema de bombeamento e tratamento de agua, é acionado através da
energia gerada com placas fotovoltaicas. O acionamento dos motores é feito por
inversor e controlador de carga, interligado a um conjunto de médulos de placas
fotovoltaicas que produzem energia elétrica alimentando os motores das
bombas. A energia excedente produzida € armazenada em baterias e utilizada
pelo sistema em momentos de pouca ou nenhuma incidéncia de sol, como os
periodos noturnos.

A operagdo de bombas através da geracédo de energia fotovoltaico solar &
mais econdmica, principalmente devido a menores custos de operagao e
manutengao, tem menor impacto ambiental do que as bombas alimentadas por
um motor a combustdo e permite ser instalada em locais onde nao ha
abastecimento de energia elétrica da rede. O sistema é eficiente, confiavel e
resolve o problema de bombeamento e tratamento de agua a um custo
extremamente baixo.

EQUIPAMENTOS E ASSESSORIOS:

A implantagao de sistema de geracao e alimentagédo de energia fotovoltaica
para atender ao funcionamento de equipamentos de bombeamento de aguas por
meio de bombas submersas e maquinas e equipamentos de dessalinizagdo de
agua, para atendimento de comunidades rurais, sera implantada por meio da
instalagao de inversor, controlador de carga, painéis solares e postes fixados no
solo em suporte para fixacao dos painéis solares, bateria estacionaria e quadro
elétrico, equipamentos estes dimensionados conforme as necessidades
especificas dos sistemas e serdo instalados nos locais dos pocos e dos
dessalinizadores.

ENTREGA DA OBRA:
A obra sera entregue, com todos os testes e em plena funcionalidade.

Todos os equipamentos e acessoérios que compdem o referido sistema,
deverado ser montados de acordo com as normas vigentes (ABNT) e projetos
anexos, estando seus custos diluidos na respectiva planilha de custos anexa.

RELATORIO FINAL:
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Uma vez concluidas todas as etapas de execucédo, a Contratada devera
emitir um relatério final - AS BUILT, para cada sistema implantado.

ANEXOS:

Plantas, esquemas gerais de todo o conjunto de instalagcdes e servigcos a
serem implantados, planilhas de quantitativos que juntamente com esse Termo,
orientardo a execucao das obras.

Jodo Pessoa, agosto de 2020.

Francisco Mariano da Silva
Engenheiro Civil— CEST/PB — TEC — DNOCS
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